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Messgeratmodule und Messgerat 

5 

Die Erfindung betrifft Messgeratmodule zum Einstecken in 
ein Messgerat sowie ein Messgerat mit in ein 
Messgeratgehause einsteckbaren Messgeratmodulen. 

10 Der Aufbau von Messgeraten aus mehreren in einem Gehause 
einsteckbaren Messgeratmodulen ist z. B. aus der 
Of f enlegungsschrif t DE 39 33 647 Al bekannt . Das Messgerat 
wird dabei aus einem Gehause gebildet, in welches mehrere 
Steckbaugruppen eingesetzt werden. Die Steckbaugruppen 

15 kontaktieren gemeinsam eine Steckerplatte , uber die eine 
elektrische Kontaktierung der einzelnen Steckbaugruppen 
erfolgt. Die einzelnen Steckbaugruppen erganzen sich dabei 
in ihrer Funktion zu einem gesamten Messgerat. 

20 Das Gehause ist so ausgebildet, dass der Einsatz in einem 
19 Zoll Rack moglich ist, ohne dass die Steckbaugruppen 
aus dem Gehause entfernt und in ein solches 19 Zoll Rack 
eingesetzt werden nuissen. Die Steckbaugruppen werden von 
der Vorderseite, her in das Messgerat eingeschoben. Bei 

25 einem Einsatz des Gehauses in ein 19 Zoll Rack sind damit 
samtliche Anschlusse der Steckbaugruppen ausschlieSlich 
von der Vorderseite her zuganglich. Soli das Messgerat 
dagegen als Tischgerat verwendet werden, so kann es mit 
einer auf der Ruckseite des Messgerats angeordneten 

30 Informationsausgabeeinrichtung als Funktionseinheit 

bestiickt werden . Die Informationsausgabeeinrichtung 
erstreckt sich uber die gesamte Breite des Messgerats . Zur 
Bedienung ist das Messgerat dann so zu drehen, dass die 
Informationsausgabeeinrichtung dem Bediener zugewandt ist. 

35 Gleichzeitig werden dabei jedoch die Anschlusse, welche an 
den einzelnen Steckbaugruppen angeordnet sind, von dem 
Bediener weg gedreht , so dass ein AnschlieSen von einer 
Messleitung beispielsweise lediglich auf der von dem 
Bediener abgewandten Seite moglich ist. 
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Die Messgeratmodule haben dabei den Nachteil, dass fur 
jeden Modultyp ein eigenes Modul konstruiert werden muss, 
das fur die benotigten elektronischen Komponenten den 
entsprechenden Bauraum bietet. Die Verwendung von 
Gleichteilen ist damit nur dann moglich, wenn bei 
Steckbaugruppen mit geringem Platzbedarf ein 

entsprechender Leerraum akzeptierbar ist. 

Bei dem beschriebenen Messgerat ist nachteilig, dass auf 
der dem Bediener zugewandten Seite ein AnschlieSen einer 
Messleitung nicht moglich ist. 

Ein weiterer Nachteil ist, dass ein mobiler Einsatz des 
Messgerats nur bedingt moglich ist, da fur die einzelnen 
Steckbaugruppen keine Schutzvorrichtung gegenviber 
Erschvitterungen vorgesehen ist. Durch das Fehlen einer 
solchen Schutzvorrichtung gegeniiber Erschiitterungen, wie 
sie beispielsweise durch das Absetzen des Gerates an einem 
Messplatz auftreten konnen, wird die Zuverlassigkeit des 
Messgerat erheblich reduziert . 

Ein weiterer Nachteil ist, dass sich die einzelnen 
Steckbaugruppen bei dem vorgeschlagenen Gerat gegenseitig 
erst zu einer gesamten, funktionalen Einheit erganzen. 
Dadurch ist es erf orderlich, das Messgerat in seiner 
Gesamtheit, unter Einbeziehung samtlicher 

zusammenwirkenden Steckbaugruppen zu kalibrieren. Ein 
Austausch einer einzelnen Steckbaugruppe ist ohne eine 
neue Kalibrierung des Messgerats nicht moglich. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, MeJSgeratmodule zu 
schaffen, die bei groSen Gleichteilverwendungen 
unterschiedlichen Bauraumanf orderungen gemigen und ein 
Messgerat mit einsteckbaren Messgeratmodulen zu schaffen, 
welches eine komfortable Bedienung von der Seite der 
Anzeigevorrichtung her durch einen Bediener ermoglicht. 
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Die 



Auf gabe 



wird 



durch 



die 



erf indungsgemaSen 



. Messgeratmodule nach Anspruch 1 und Anspruch 12 sowie das 
erf indungsgemaSe Messgerat nach Anspruch 19 gelost . 

5 Ein einzelnes Messgeratmodul weist jeweils einen ersten 
Leiterplattenraum sowie einen zweiten Leiterplattenraum 
auf. Durch die Verwendung solcher voneinander abgeteilter 
Raume besteht die Moglichkeit , jene Komponenten, welche 
besonders im Hinblick auf ihr Hochf requenzverhalten 

10 empfindlich sind, beispielsweise in dem ersten 
Leiterplattenraum anzuordnen, und diesen durch besondere 
MaSnahmen gegeniiber elektromagnetischer Einstrahlung zu 
schiitzen. Dabei kann der Schutz auch auf der Leiterplatte 
selbst angeordnet sein, beispielsweise durch metallische 

15 Abdeckung der Komponenten. Damit wird eine offene 
Gestaltung des Messgeratmodul s moglich, was zu einer 
besseren Fuhrung des Kuhlluf tstroms f uhrt . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, das Messgeratmodul aus 
20 zumindest einem Rahmenelement aufzubauen, dessen aufierer 
Umfang die innerhalb angeordnete Leiterplatte im 
wesentlichen geschlossen umgibt . Durch die Verwendung von 
Rahmenelementen ist es moglich, mit einem hohen Mag an 
Symmetrie ein variables System zu erzeugen, wodurch die 
25 Produktionskosten durch die kleine Anzahl verschiedener zu 
fertigender Telle gering gehalten werden. 

GemaS Anspruch 19 weist das Messgerat an seiner 
Vorderseite eine Inf ormationsausgabeeinrichtung auf, wobei 

30 auf der Vorderseite des Messgerats zudem eine Aussparung 
vorgesehen ist, die einen Zugang zu einem elektrischen 
Anschluss ermoglicht. Uber diesen elektrischen Anschluss 
ist beispielsweise eine Messleitung mit einem der in das 
Messgerat eingesteckten Messgeratmodule zu verbinden. 

35 Dabei ergibt sich der Vorteil, dass der Austausch einer 
Messleitung, beispielsweise bei einem Wechsel des zu 
vermessenden Gerates, erfolgen kann, ohne dass das 
Messgerat hierzu umgedreht werden musste, urn an eine der 
riickwartigen Anschlussmdglichkeit zu gelangen. 




Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaSnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemaSen 
Messgerats sowie der erf indungsgemaSen Messgeratmodule 
5 moglich. 

Insbesondere ist es vorteilhaft, dass zusatzlich zu den 
auf der Vorderseite des Gerates angeordneten Anschlussen 
an der Gerateriickseite weiterer Anschlusse als Ein- oder 

10 Ausgange vorgesehen sind, welche . an den einzelnen 
Messgeratmodulen angeordnet sind. Dadurch ist es moglich, 
diejenigen Anschlusse, welche durch den Bediener haufig 
mit unterschiedlichen Leitungen verbunden werden miissen, 
auf der Vorderseite des Messgerats anzuordnen, andere 

15 Anschlusse dagegen, welche nur seltener gebraucht werden, 
konnen dagegen auf der Riickseite angeordnet sein, wodurch 
an der Vorderseite des Messgerats eine groiSe Flache 
verfugbar ist, welche entweder zur Anordnung von 
Bedienungselementen oder fur ein groSeres Display zur 

20 Verfiigung steht. 

Vorteilhaft ist es auSerdem, die Messgeratmodule mittels 
einer Fuhrungseinrichtung in dem Messgerat aufzunehmen, 
wobei die Fuhrungseinrichtung iiber zumindest ein elastisch 

25 verformbares Fuhrungs element verfugt, welches geeignet 
ist, die Harte eines auf ein Messgeratmodul wirkenden 
StoiSes aufgrund einer Erschutterung zu reduzieren. Durch 
die entsprechend reduzierten Beschleunigungen, welche auf 
alle in dem jeweiligen Messgeratmodul enthaltenen Bauteile 

30 wirken, wird die Zuverlassigkeit sowie die Lebensdauer des 
Messgerat erheblich verbessert . 

Das RastermaS der Fuhrungseinrichtungen ist dabei 
vorteilhaf terweise so gewahlt, dass zwischen jeweils 
35 benachbarten Messgeratmodulen im Bereich der ersten 
Leiterplattenraume ein geringf ugiger Abstand ausgebildet 
wird, durch den ein Luftstrom zur Kuhlung der 
Messgeratmodule gefiihrt wird. Urn ein Verkippen oder eine 
Drehbewegung der eingesteckten Messgeratmodule zu 
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verhindern, werden die Fiihrungselemente bevorzugt aus 
einer Anzahl von in Reihe angeordneten Federzungen 
gebildet . 



5 Urn zu verhindern, dass die sich bei einer Er s c hut te rung 
bewegenden Messgeratmodule zu einer Zerstorung " der 
Anschlusskontaktbuchsen, die an der Steckerplatte 
ausgebildet sind, fuhren, und urn Toleranzen auszugleichen, 
ist die Steckerplatte schwimmend in dem Messgeratgehause 
10 gelagert. Die Lagerung erfolgt dabei bevorzugt so, dass 
ein Verschieben der Steckerplatte nur unter Aufbringung 
einer gewissen Reibungskraf t erfolgen kann, so dass eine 
Erschiitterung des gesamten Messgerats zu einer stark 
Dampfung der Bewegung der einzelnen Messgeratmodule f iihrt . 

15 

Die Messgeratmodule sind besonders bevorzugt als in sich 
geschlossene funktionale Einheiten ausgebildet. Dies 
bedeutet, dass jedes Messgeratmodul den vollstandigen 
Funktionsumf ang eines Messgerats aufweist . Die Anschlusse, 

20 uber die die Kontaktierung eines Messgeratmoduls erfolgt, 
dienen dabei einerseits dem Anschluss eines zu 
vermessenden Gerates oder einer zu vermessenden Baugruppe, 
andererseits dem Anschluss des Messgeratmoduls an ein 
Bussystem, welches gemaS einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 

25 auf der Steckerplatte vorgesehen ist. Uber dieses 
Bussystem werden die von einem Messgeratmodul erzeugten 
Daten zur weiteren Verarbeitung anderen Messgeratmodulen 
oder auch externen Rechnersystemen zur We i t erverarbei t ung 
zugef iihrt . Neben der Ubermittlung von Parametersatzen zur 

30 Durchfuhrung einer Messung an das jeweilige Messgeratmodul 
dient das Bussystem dabei auch zur Versorgung der 
Messgeratmodule mit elektrischer Energie. Hierzu ist, 
ebenfalls uber einen Steckkontakt mit der Steckerplatte 
verbunden, ein Netzmodul vorgesehen, welches ebenfalls als 

35 ein steckbares Modul ausgefuhrt ist und von dem 
verwendeten RastermaS der Messgeratmodule Gebrauch macht, 
dabei allerdings mehrere Rastereinheiten benotigt. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, dass jeweils ein 
Grundelement eines Messgeratmoduls mit einem weiteren 
Grundelement so verbunden werden kann, dass der jeweils 
zweite Leiterplattenraum der beiden verbundenen 
Grundelemente einem gemeinsamen Hilf sleiterplattenraum 
ausbildet. Dabei ist der jeweils erste Leiterplattenraum 
ein separater, geschlossener Raum fur jedes Grundelement, 
der lediglich eine oder mehrere lokal begrenzte Offnungen 
zu Durchfuhrung von Teilen einer Hauptleiterplatte 
aufweist. In diesem jeweils erste Leiterplattenraum wird 
jeweils eine Hauptleiterplatte aufgenommen, wobei die 
Verbindung der beiden Hauptleiterplatte dann bevorzugt 
uber eine in dem Hilf sleiterplattenraum angeordnete 
Hilfsleiterplatte erfolgt. Die beiden Grundelemente bilden 
15 somit, verbunden iiber eine Hilfsleiterplatte in dem 
Hilf sleiterplattenraum, gemeinsam ein Messgeratmodul aus, 
welches in das Messgerat eingesteckt wird. Ebenso konnen 
die beiden Hauptleiterplatten in dem 

Hilf sleiterplattenraum uber ein Kabel verbunden werden 
20 oder eine direkte Steckverbindung aufweisen. 

An Stelle des zweiten Grundelement s kann auSerdem durch 
das Verbinden eines Grundelements mit einem Rahmenkorper 
der zweite Leiterplattenraum ebenfalls zu einem 
25 Hilfsleiterplattenraum erganzt werden, wobei durch den 
Hilf sleiterplattenraum ein vergrofierter Bereich zur 
Verfugung steht, in dem die Hauptleiterplatte des 
Messgeratmoduls kontaktiert wird. 

30 Gegenuberliegend einer solchen, auf Seiten des zweiten 
Leiterplattenraums vorgesehenen Anschlussmoglichkeit, wird 
vorteilhafterweise ein Anschlufitrager an dem Grundelement 
vorgesehen, an dem eine zusatzliche elektrische 
Anschlussmoglichkeit angeordnet ist. Wahrend die 

35 Anschliisse, welche im Bereich des zweiten 

Leiterplattenraums vorgesehen sind, zur Gerateruckseite 
hin orientiert sind, wird die zusatzliche elektrische 
Anschlussmoglichkeit' durch den Anschlufitrager so weit in 
Richtung der Vorderseite des Messgerats positioniert , dass 
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sie beim Einsetzen des Messgeratmodul s durch die 
Aussparung in der Vorderseite des Gerats gesteckt wird und 
von der Vorderseite aus bedienbar ist . 

Bei der Ausbildung des Grundelements aus zwei 
Rahmenelementen, welche gemeinsam zu einem Grundrahmen 
verbunden werden konnen, ist es besonders vorteilhaft, die 
Rahmenelemente mit Zentrierelementen zu versehen, auf 
denen die Hauptleiterplatte in dem Grundrahmen zentriert 
ist. Bei der Montage des zweiten Rahmenelements wird die 
Leiterplatte zwischen den beiden Rahmenelementen f ixiert . 



Die Verbindung zwischen einem Messgeratmodul und der 
Steckerplatte erfolgt vorzugsweise mittels eines 

15 steckbaren Kontakt elements , welches als Teil der 
Hauptleiterplatte ausgebildet ist und aus dem ersten 
Leiterplattenraum uber eine entsprechende Ausnehmung in 
dem Grundrahmen herausgef uhrt wird. Die vorzugsweise als 
Gufiteile hergestellten Rahmenelemente werden hierzu 

20 ausgefrast, wobei bei zusammengesetzten Grundrahmen 
vorzugsweise nur eine Ausfrasung in einem Rahmenelement 
ausgebildet wird, so dass eine zur Aufnahme einer HF- 
Dichtung vorgesehene Nut nicht durchbrochen werden muss. 

25 Als Rahmenelemente werden bevorzugt solche Rahmen 
verwendet, welche zu beiden Seiten der Oberflache der 
Hauptleiterplatte of fen sind. Der aus zwei solchen 
Rahmenelementen gebildete Grundrahmen wird dann mittels 
Deckelplatten zu einem geschlossenen Grundelement erganzt. 
Zur besseren Kuhlung konnen die verwendeten Deckelplatten 
mit Lochern versehen sein, durch welche die Kiihlluft in 
das Messgeratmodul einstromen kann. Zur Befestigung der 
Deckelplatten an dem Grundrahmen sind Klammerelemente 
vorgesehen, welche nach Auflegen der Deckelplatten auf dem 
Grundrahmen vom aufieren Umfang des Grundrahmens her uber 
die Deckelplatten geschoben werden. Der Grundrahmen ' sowie 
die Deckelplatten werden damit durch das Aufsetzen der 
Klammerelemente zu einem Grundelement verbunden, wobei die 
Klammerelemente uber Rastnasen verfiigen, welche in 
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entsprechende Vertief ungen, die in den Deckelplatten als 
Sicken vorgesehen sind, eingreifen. Damit wird ein 
unbeabsichtigtes Losen der unter einer Federspannung 
stehenden Klammerelemente verhindert . 

5 

Die Klammerelemente weisen weiterhin eine Flache auf, die 
nach dem Aufsetzen der Klammerelemente im Bereich des 
auSeren Umfangs des Grundrahmens angeordnet ist und an der 
zumindest ein Fuhrungselement ausgebildet ist. Dieses 
10 Fuhrungselement wirkt mit einem entsprechenden, an dem 
Messgerat ausgebildeten Fuhrungselement zu einer 
Fuhrungsvorrichtung zusammen. 

Ausf iihrungsbeispiele des erf indungsgemaSen Messgerat sowie 
15 der erf indungsgemaEen Messgeratmodule sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden nachf olgend erlautert . Es 
zeigen : 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ansicht der 
20 Vorderseite eines erf indungsgemaSen Messgerats ; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer 

Auf nahmevorrichtung des Messgerats; 

25 Fig . 3 eine perspektivische Darstellung der 

Auf nahmevorrichtung mit abgenommenen Gehausebauteilen; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der 

Auf nahmevorrichtung mit herausgenommenen Messgeratmodulen; 

30 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der 

Auf nahmevorrichtung mit herausgenommenen Blindelementen; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
35 ersten erf indungsgemaSen Messgeratmoduls ; 



Fig. 7 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
zweiten ersten erf indungsgemafien Messgeratmoduls; 
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Fig. 8 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
ersten erf indungsgemaSen Messgeratmoduls aus zwei 
Grundelementen; 

5 Fig. 9 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
zweiten erf indungsgemaSen Messgeratmoduls aus zwei 
Grundelementen; 

Fig. 10 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
10 ersten erf indungsgemaSen Messgeratmoduls mit 

Abstandselementen; 

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines dritten 
erf indungsgemaSen Messgeratmoduls aus zwei Grundelementen; 

15 

Fig. 12 eine schematische Darstellung eines dritten 
erf indungsgemaSen Messgeratmoduls aus zwei Grundelementen 
aus einer zweiten Perspektive ; 

20 Fig. 13 eine schematische Darstellung eines vierten 

erf indungsgemaSen Messgeratmoduls ; 

Fig. 14 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
fiinften erf indungsgemaSen Messgeratmoduls mit einem 
25 Rahmenkorper; und 

Fig. 15 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
fiinften erf indungsgemaSen Messgeratmoduls mit einem 
Rahmenkorper aus einer zweiten Perspektive. 



30 



35 



Ein Ausfiihrungsbeispiel fur ein erf indungsgemaSes 
Messgerat ist in Fig. 1 dargestellt. Das erf indungsgemaSe 
Messgerat 1 umfasst ein Messgeratgehause 2, an dessen 
Vorderseite eine Inf ormat ions ausgabee inr i cht ung 9 
angeordnet ist. In der Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 
ist eine Anzeigevorrichtung 3 integriert. Zur Bedienung 
des Messgerats 1 sind weiterhin in der nicht durch die 
Anzeigevorrichtung 3 benotigten Flache an der Vorderseite 
des MeSgerats 1 in der Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 
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mehrere Bedienelemente 4 angeordnet, durch die 
verschiedene Parameter zur Durchfiihrung einer Messung 
eingestellt werden oder unterschiedliche Funktionen 
aufgerufen werden konnen. Weiterhin ist in der Vorderseite 
des Messgerats 1 eine Aussparung 5 vorgesehen, iiber die 
ein elektrischer Anschluss 6 zuganglich ist. 

Der elektrischer Anschluss 6 ist, wie nachfolgend noch 
ausfiihrlich beschrieben wird, an einem der in das 
Messgerat 1 einsteckbaren Messgeratmodule angeordnet und 
steht nach der Montage des Messgeratmoduls durch die 
Aussparung 5 in der Vorderseite des Messgerat 1 hervor. Im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemalSen 
Messgerats 1 ist die Aussparung 5 grofi genug, urn fur einen 
zweiten elektrischen Anschluss, der an einem weiteren in 
das Gerat eingesteckten Messgeratmodul vorgesehen sein 
kann, eine Zugangsmoglichkeit zu schaffen. Im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kann die entsprechende, 
in der Frontplatte des Messgerates 1 vorgesehenen Offnung 
• mit einem Blindstopfen 7 verschlossen sein. 

Weiterhin ist an dem Messgeratgehause 2 ein Handgriff 8 
angeordnet, welche an dem Seitenf lachen des Messgerats 1 
iiber eine Klemmvorrichtung in einer Schiene fixierbar ist. 
Der Haltegriff 8 kann iiber die Klemmvorrichtung in nahezu 
jeder beliebigen Position festgestellt werden, so dass er 
gleichzeitig als Stutze fur das Messgerat 1 dient, iiber 
die das Messgerat in seiner Neigung einstellbar ist. 

In Fig. 2 ist das Innere des Messgerats 1 dargestellt . Die 
an der Vorderseite des Messgeratgehauses 2 angeordnete 
Informationsausgabeeinrichtung 9 ist zur besseren 
Ubersichtlichkeit abgenommen dargestellt. In dem 
Messgeratgehause 2 ist eine Auf nahmevorrichtung 10 
angeordnet, an deren Vorderseite 10a die 

Informationsausgabeeinrichtung 9 befestigt wird. Die 
Informationsausgabeeinrichtung 9 ist dabei mit einem 
Bedienfronttrager 16 verschraubt und wird gemeinsam mit 
diesem an der Auf nahmevorrichtung 10 f ixiert . Mittels des 
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Bedienfronttragers 16 ist die Inf ormationsausgabe- 
einrichtung 9 mit einem Abstand zu einer Steckerplatte 11 
angeordnet, welche im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
parallel zu der Vorderseite des Messgerats 1 in der 
Aufnahmevorrichtung 10 angeordnet ist. 

Die Hohe h der Steckerplatte 11 ist dabei deutlich 
geringer als die gesamte Bauhohe H der Aufnahmevorrichtung 
10. Die Steckerplatte li ist in einem oberen Bereich der 
Aufnahmevorrichtung 10 angeordnet. In Verlangerung der 
Steckerplatte 11 in Richtung des Bodens 17 der 
Aufnahmevorrichtung 10 ist ein Luf tleitblech 18 
angeordnet. Das Luf tleitblech 18 trennt gemeinsam mit der" 
Steckerplatte 11 das gesamte Bauvolumen des 
15 Messgeratgehauses 2 in einen vorderen und einen hinteren 
Bereich auf . 

In einem unteren Bereich des Bedienfronttragers 16 ist ein 
Ventilator 19 angeordnet, der iiber einen Kuhlluf teinlass 
20, der in einer Seitenwand des Messgerats 1 vorgesehen 
ist, Umgebungsluft zur Kiihlung der elektronischen Bauteile 
des Messgerats 1 in einen Kuhlluf tschacht 21 f ordert . Der 
Kuhlluf tschacht 21 wird zur Gehauseunterseite hin durch 
ein Bodenblech 22 des Bedienfronttragers 16 und zu 
Oberseite hin durch einen Zwischenblech 23 begrenzt . Das 
Zwischenblech 2 3 befindet sich dabei in auf der Hohe des 
Ubergangs zwischen der Steckerplatte 11 und dem 
Luf tleitblech 18. 
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25 



30 



35 



Das Luf tleitblech 18 weist eine Vielzahl von Offnungen 24 
auf, iiber die der Kuhlluf tschacht 21 mit einem 
Modulbereich 25 im hinteren Teil der Aufnahmevorrichtung 
10 verbunden ist. Die mittels des Ventilators 19 aus der 
Umgebung des Messgerats 1 angesaugte Luft wird in dem 
Kuhlluf tschacht 21 gestaut . Ein Druckausgleich erfolgt 
iiber die Offnungen 24 in Richtung des Modulbereichs 25, so 
dass der Modulbereich 25 regelmafiig mit frischer Kiihlluft 
versorgt wird. Durch den so entstehenden Luftstrom werden 
die in dem Modulbereich 25 angeordneten elektronischen 




Komponenten der Me ssger at module gekiihlt . Um eine Luftstrom 
zur Kuhlung der Messgeratmodule nicht nur in dem unteren 
Bereich des Messgerats 1 zu erzeugen, ist das 
Luf tleitblech 18 abgewinkelt ausgefuhrt, wodurch ein 
5 vertikaler Abschnitt 18a und ein horizontaler Abschnitt 
18b entsteht. Uber den horizontalen Abschnitt 18b wird die 
Kuhlluft aus dem Kiihlluf tschacht 21 auch in den Bereich 
der Steckerplatte 11 geblasen. 

10 Um zumindest fur einen Teil der eingesteckten 
Messgeratmodule auch einen von der 

Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 zuganglichen elektrischen 
Anschluss vorsehen zu konnen, ist der Kiihlluf tschacht in 
Richtung einer Seitenwand 3 0 des Bedienf ronttragers 16 

15 durch ein Lochblech 31 begrenzt . Zwischen der Seitenwand 
3 0 und dem Lochblech 31 ist das Luf tleitblech 18 
entsprechend ausgeschnitten, so dass eine 

Durchgangsof fnung 32 geschaffen wird, durch die die 
bereits erlauterten, von der Vorderseite des Messgerats 

20 zuganglichen elektrischen Anschliisse der Messgeratmodule 
gesteckt werden konnen. 

An dem Boden 17 der Auf nahmevorrichtung 10 ist fur jedes 
der einsteckbaren Messgeratmodule eine Fuhrungseinrichtung 

25 15 ausgebildet, in welche ein einzelnes Messgeratmodul von 
der offenen Rtickseite 2 6 der Auf nahmevorrichtung 10 
eingefuhrt werden kann. Die Fuhrungseinrichtung 15 umfasst 
dabei eine Nut 27, die der seitlichen Fuhrung eines 
Messgeratmoduls dient . Ferner weist die 

30 Fuhrungseinrichtung 15 mehrere Federzungen 14 auf # welche 
in der Nut 27 angeordnet sind. Die Federzungen 14 halten 
das eingesetzte Messgeratmodul in einem definierten 
Abstand zu dem Boden 17 der Auf nahmevorrichtung 10. Wirkt 
auf das eingesetzte Messgeratmodul eine Kraft, 

35 beispielsweise beim Abstellen des Messgerats auf einem 
Tisch, so werden die Federzungen 14 elastisch verformt und 
damit der StoS auf das Messgeratmodul reduziert. Die 
Fuhrungseinrichtungen 15 der Auf nahmevorrichtung wirken 
zur Fuhrung der Messgeratmodule mit an den 
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Messgeratmodulen angeordneten Fuhrungs element en zusammen, 
die nachstehend noch beschrieben werden. 



Zum Datenaustausch ist das eingesteckte Messgeratmodul mit 
5 der Steckerplatte 11 iiber jeweils eine Steckverbindung 
verbunden, wobei auf der Steckerplatte 11 hierzu mehrere 
Steckerbuchsen 12a bis 12e vorgesehen sind. Zusatzlich zu 
dieser Anzahl von Steckerbuchsen 12a bis 12e konnen an der 
Steckerplatte 11 weiterer Steckerbuchsen 2 7a und 2 7b 

10 vorgesehen sein, welche z. B. zur Kontaktierung eines 
Rechnermoduls dienen. Die Steckerplatte 12a bis 12e sowie 
die weiteren Steckerbuchsen 27a, 27b sind Teil eines 
Bussystems, welches auf der Steckerplatte 11 ausgebildet 
ist. Das Bussystem wird dabei iiber einen ebenfalls in die 

15 Auf nahmevorrichtung 10 eingestecktes Rechnermodul 
gesteuert . Der Abstand der Steckerbuchsen wird von dem 
RastermaS vorgegeben, in dem die Fuhrungseinrichtungen 
ausgebildet sind, wobei abweichend hiervon die 
Steckerbuchsen 12a und 12b einen grofieren Abstand 

20 aufweisen, um die Durchf iihrung der elektrischen Anschlusse 
zur Vorderseite des Messgerat s 1 zu ermoglichen. 

Die Messgeratmodule verfiigen ihrerseits iiber keine eigene 
Stromversorgung, sondern werden iiber das auf der 

25 Steckerplatte 11 ausgebildete Bussystem durch eine 
gemeinsame Strom- und Spannungsversorgung mit elektrischer 
Energie versorgt . Hierzu ist an der Steckerplatte 11 ein 
weiteres Steckerelement 13 ausgebildet, durch welches die 
Steckerplatte 11 mit einem in der Fig. 2 nicht 

30 darges tell ten Netzmodul verbunden wird. Das Netzmodul 
stellt damit iiber die Steckerplatte 11 die erf orderliche 
elektrischer Energie fur samtliche in dem Messgerat 1 
angeordneten elektrischen und elektronischen Komponenten 
einschlieSlich der Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 zur 

35 Verfiigung. 



Die Kommunikation zwischen einer an das Messgerat 1 
angeschlossenen Ein-/Ausgabevorrichtung bzw. der 
Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 und den einzelnen 
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Messgeratmodulen erfolgt ausschlieSlich iiber das auf der 
Steckerplatte 11 ausgebildete Bussystem. Vorzugsweise kann 
hierbei ein USB- System (Universal Serial Bus) verwendet 
werderi. Die Steckerplatte 11 ist in der 

5 Auf nahmevorrichtung 10 schwimmend gelagert . Zur Fixierung 
der Steckerplatte 11 dienen dabei Schrauben 28, welche 
durch eine erweiterte Ausnehmung in der Steckerplatte 11 
hindurch mit einem an der Auf nahmevorrichtung 10 
fixierten, in der Figur von der Steckerplatte 11 

10 verdeckten, Bauteil verschraubt sind. Durch die erweiterte 
Ausnehmung der Steckerplatte 11 kann sich die 
Steckerplatte 11 in gewissen Grenzen relativ zu der 
Auf nahmevorrichtung 10 verschieben. Zusatzlich wird die 
Steckerplatte 11 von einer Klemmleiste 29 gehalten. Die 

15 Klemmleiste 2 9 besteht aus einer in Reihe angeordneten 
Anzahl von Federlaschen, die die Steckerplatte 11 
zusatzlich fixieren und die iiber die Klemmkraft eine zu 
leichte Verschiebung der Steckerplatte 11 verhindern. Die 
bei einer Verschiebung erzeugte Reibung dampft die 

20 Bewegung der Steckerplatte 11 und damit auch der darin 
eingesteckten Messgeratmodule . 

Erfolgt auf Grund der Fuhrungseinrichtung 15 eine 
Verschiebung eines Messgeratmoduls relativ zu der 

25 Auf nahmevorrichtung 10, so kann die Steckerplatte 11, die 
mit den Messgeratmodulen iiber die jeweilige Steckerbuchse 
12a bis 12e bzw. iiber die weiteren Steckerbuchse 27a, 27b 
verbunden ist, der Bewegung der eingesteckten 
Messgeratmodule folgen. Dabei muss die Steckerplatte 11 in 

30 der Klemmleiste 2 9 Reibungsarbeit verrichten, wodurch die 
Bewegung der eingesetzten Messgeratmodule gedampft wird. 

Die Fuhrungseinrichtung 15 ist vorzugsweise symmetrisch 
aufgebaut, so dass in die in der Fig. 2 nicht 
35 dargestellten Abdeckung der Auf nahmevorrichtung 10 jeweils 
entsprechend ausgebildete Federzungen 14 sowie Nut en 2 7 
eingebracht sind. Insgesamt sind in der 

Auf nahmevorrichtung 10 zehn Steckplatze vorgesehen, wobei 
fiinf der Steckplatze zur Aufnahme von Messgeratmodulen 
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vorgesehen sind, zwei Steckplatze zur Aufnahme eines 
Rechnermoduls und die ubrigen drei Steckplatze fur ein 
Netzmodul reserviert sind. Im Bereich des Netzmoduls wird 
auf eine Ausbildung von einer Fuhrungseinrichtung 15 mit 
5 Federzungen 14 verzichtet. Die einzelnen Messgerat module 
konnen in unterschiedlichen Breiten aufgebaut sein, so 
dass auch mehrere Steckplatze durch ein einziges 
Messgeratmodul belegt sein konnen. 

10 In Fig. 3 ist noch einmal die Auf nahmevorrichtung 10 
dargestellt, wobei hier zusatzlich die Abdeckung 33 
aufgesetzt ist. Zudem ist der Bedienf ronttrager 16 auf die 
Auf nahmevorrichtung 10 aufgesetzt. Die Auf nahmevorrichtung 
10 ist beispielhaft bestiickt mit einem Netzmodul 34 und 

15 zwei Messgeratmodulen 3 5 und 36, wobei das Messgeratmodul 
35 als .Rechnermodul ausgefuhrt ist. Der an der Riickseite 
der Auf nahmevorrichtung 10 verbleibende Raum zwischen den 
Messgeratmodulen 3 5 und 3 6 ist mit Blindelementen 3 7 und 
38 ausgefuhrt. Das Netzmodul 34 sowie die Messgeratmodule 

20 3 5 und 3 6 bilden damit zusammen mit den Blindelementen 3 7 
und 3 8 eine ausgefullte Riickseite der Auf nahmevorrichtung 
10 aus. Die Blindelemente 37 und 38 beruhren dabei mit 
nachfolgend noch beschriebenen Lamellen die 

Messgeratmodule 3 5 und 3 6 bzw. die Seitenwand der 

25 Auf nahmevorrichtung 10 und tragen damit zu einer 
Abschirmung der Messgeratmodule beziiglich elektro- 
magnetischer Einstrahlung bei . 

Zum Ausbilden einer einheitlichen Optik und eines massiven 
30 Gehauses fur das Messgerat 1 wird auf die 
Auf nahmevorrichtung 10 ein Gehauseoberteil 39 aufgesetzt, 
welches zusammen mit einem Gehauseunterteil 4 0 das von 
auSen sichtbare Messgeratgehause 2 des Messgerats 1 
bildet. Die Messgeratmodule 35 und 36 sowie das Netzmodul 
35 34 werden in der Auf nahmevorrichtung 10, in die die 
Messgeratmodule zunachst lediglich eingesteckt sind, 
mittels eines riickseitigen Messgeratgehausedeckels 41 
fixiert. Der ruckseitige Messgeratgehausedeckel 41. weist 
eine Offnung 42 auf, durch die die zur Riickseite der 
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Aufnahmevorrichtung 10 hin orientierten Seiten der 
Messgeratmodule 35 und 36 sowie das Netzmodul 34 
zuganglich sind. Fur das Netzmodul 34 ist dabei zweite 
Offnung 43 vorgesehen, welche von der Offnung 42 fur die 
Messgeratmodule 3 5 und 3 6 durch einen Steg 44 getrennt 
ist. 



Zum Abdecken der sichtbaren Ubergange zwischen den 
Messgeratmodulen 35 und 36 und den Blindelementen 37 und 

10 3 8 werden in den riickwartigen Messgeratgehausedeckel 41 
Einlegeelemente 45 eingesetzt. Hierzu sind an einem oberen 
Rand 4 6 und einem unteren Rand 4 7 der Offnung 42 
Auf nahmeaus sparungen 48 ausgebildet, in die die 
Einlegeelemente 45 eingesetzt werden. Durch die 

15 Einlegeelemente 45 werden die zwischen den 

Messgeratmodulen 3 5 und 3 6 und den Blindelementen 3 7 und 

3 8 entstehenden Spalte abgedeckt, so dass bei aufgesetztem 
riickwartigen Gehausedeckel 41 ein optisch homogener 
Gesamteindruck des Messgerats 1 entsteht. 

20 

Das Netzmodul 34 verfugt im Gegensatz zu den ubrigen 
Messgeratmodulen uber eine eigene Kuhlung. Hierzu ist an 
der Ruckseite des Netzmoduls 3 4 ein Liifter 5 0 angebracht, 
der einen Kuhlluf tstrom durch das Innere des Netzmoduls 34 
25 stromen lasst, wobei fur den Kuhlluf tstrom seitlich 
Eintrittof fnungen 51 vorgesehen sind. Die 

Eintrittof fnungen 51 sind in einer Seitenwand der 
Aufnahmevorrichtung 10 angeordnet . In dem Gehauseunterteil 

4 0 sind an einer korrespondierenden Stelle Schlitze 52 
30 ausgebildet. 

Weiterhin ist an der Ruckwand des Netzmoduls 34 ein 
Netzanschluss 53 vorgesehen, uber den das Messgerat 1 mit 
einem Netzkabel verbindbar ist. Zum Ein- und Ausschalten 
35 des Messgerats 1 ist ein Hauptschalter 54 vorgesehen. Der 
Hauptleitung 54 dient dabei zum vollstandigen Abschalten 
des Gerats . Wahrend einer normalen Betriebsunterbrechung 
kann das Messgerat 1 dagegen uber einen an der Vorderseite 
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angeordneten Standby-Schalter ein- 
werden. 



und ausgeschaltet 



In Fig. 4 ist noch einmal die Aufnahmevorrichtung 10 
5 dargestellt, wobei die Messgeratmodule 35 und 36 aus dem 



Messgeratmodule 3 5 und 3 6 werden jeweils iiber eine 
Kontaktleiste 55 bzw. 56 mit einer der Steckerbuchsen 12a 
bis 12 e bzw. 27a, oder 2 7b verbunden. An der der 

10 Kontaktleiste 56 des Messgeratmoduls 36 gegeniiberliegenden 
Seite des Messgeratmoduls 36, die zur Riickseite des 
Messgerats orientiert ist, sind elektrische Anschliisse 57, 
57 1 und 57 11 ausgebildet, die Ein- oder Ausgange des 
jeweiligen Messgeratmoduls sein konnen. Das Messgeratmodul 

15 3 6 ist zur Verarbeitung von Messsignalen vorgesehen, die 
von dem zu vermessenden Priifling (DUT) stammen. Die zu 
vermessenden Gerate werden hierzu beispielsweise mit einem 
der Anschliisse 57, 57' oder 57 ' ' verbunden. Die 
Verarbeitung eines solchen Messsignals erfolgt vollstandig 

20 in dem Messgeratmodul 36. Die Parameter, welche zum 
Bearbeiten eines solchen ankommenden Signals erforderlich 
sind, werden dem Messgeratmodul 3 6 iiber das Bussystem der 
Steckerplatte 11 und die Kontaktleiste 56 zugef iihrt . 

25 Das Vermessen eines solchen Priiflings fiihrt zur Ausgabe 
eines Datensatzes durch das Messgeratmodul 36, wobei der 
Datensatz iiber die Kontaktleiste 56 durch das 
Messgeratmodul 3 6 und da,s Bussystem der Steckerplatte 11 
anderen Messgeraten oder der Informationsausgabe- 

30 einrichtung 9 zur Anzeige zur Verfiigung gestellt wird. 
Zusatzlich zu den elektrischen Anschliissen 57, 57' und 
57 1 1 an der Riickseite des Messgerats 1 ist in den 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel der aus Fig. 1 bekannte 
elektrische Anschluss 6 an dem Messgeratmodul 3 6 

35 ausgebildet, welcher von der Vorderseite des Messgerats 1 
zuganglich ist. Sowohl der elektrische Anschluss 6 als 
auch die elektrischen Anschliisse 57, 57 1 und 57'' dienen 
dem Eingang und Ausgang von Signalen, die zur Messung 
erforderlich sind, wie beispielsweise auch Triggersignale , 



Messgerat 



herausgezogen 



dargestellt 



sind. 



Die 
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wobei die Verarbeitung eines gemessenen Signals 
ausschliefilich in dem Messgeratmodul erf olgt . Der daraus 
ermittelte Datensatz kann dann in anderen MeSgeratmodulen 
Oder auch externen Recheneinheiten weiterverarbeitet 
5 werden oder iiber eine Anzeigevorrichtung dargestellt 
werden . 

Das Messgeratmodul 35 ist dagegen als Rechnermodul 
ausgefuhrt und steht iiber die Kontaktleiste 55 mit der 

10 Informationsausgabeeinrichtung 9 in Verbindung. Das 
Rechnermodul steuert dabei den gemeinsam von dem 
Messgeratmodul 36 sowie dem Rechnermodul benutzten USB- 
Bus. Auf der zu der Riickseite des Messgerats 1 gewandten 
Seite ist an dem Messgeratmodul 35 unter anderem eine 

15 Anschlussmoglichkeit 58 fur ein zusatzliches 

Bildschirmgerat vorgesehen. 

An dem zwischen dem Messgeratmodul 3 5 und dem 
Messgeratmodul 3 6 angeordneten Blindelement 3 7 sind 

20 beidseitig in Richtung der Messgeratmodule 3 5 und 3 6 
Lamellen 59 ausgebildet, welche sich bei in das Messgerat 
1 eingesteckten Messgeratmodulen 3 5 und 3 6 in dem 
ruckwartigen Bereich der Messgeratmodule 35 und 36 an die 
Messgeratmodule 35 und 36 anlegen, wobei die Lamellen 59 

25 aus einem leitendem Material gefertigt sind, so dass sie 
zur Abschirmung des in der Auf nahmevorrichtung 10 
angeordneten Messgeratmodule 3 5 und 3 6 beitragen. An dem 
zwischen dem Messgeratmodul 3 6 und der Seitenwand der 
Auf nahmevorrichtung 10 angeordneten Blindelement 3 8 sind 

30 ebenfalls Lamellen 59 beidseitig ausgebildet, welche zu 
einer Abschirmung von elektromagnetischer Strahlung 
dienen. Die Lamellen 59 der Blindelement en 37 und 38 
wirken dabei mit entsprechenden Lamellen zusammen, welche 
an dem jeweiligen Messgeratmodul 3 5 bzw. 3 6 ausgebildet 

35 sind, und die im Zusammenhang mit dem Aufbau der 
Messgeratmodule 3 5 bzw. 3 6 noch naher erlautert werden. 
Die Lamellen sind in Form von flachen Metallbiigeln 
ausgefuhrt, die sich elastisch verformen lassen und damit 
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einen sicheren Kontakt zu dem benachbarten Bauteil 
herstellen . 

In Fig. 5 ist noch einmal die Auf nahmevorrichtung 10 
5 gezeigt, wobei die Blindelemente 37 und 38 herausgenommen 
dargestellt sind. In den Blindelementen 37 und 38 sind zum 
Boden 17 der Auf nahmevorrichtung sowie zur Abdeckung 33 
hin Gewindebohrungen 60 vorgesehen, so dass die 
Blindelemente 3 7 und 3 8 mit der Abdeckung 33 bzw. dem 
10 Boden 17 der Auf nahmevorrichtung 10 verschraubt werden 
konnen. Hierzu werden durch den Boden 17 der 
Auf nahmevorrichtung 10 sowie die Abdeckung 3 3 Schrauben 61 
in die entsprechenden Gewindebohrungen 60 eingeschraubt . 

15 In Fig. 6 ist ein erstes Ausf uhrungsbei spiel fur den 
Aufbau eines erf indungsgemaSen Messgeratmoduls 

dargestellt . Als tragende Bauteile des Messgeratmoduls 
dienen ein erstes Rahmenelement 67 und ein zweites 
Rahmenelement 68. Die beiden Rahmenelemente 67 und 68 sind 

20 im wesent lichen rechteckig, wobei das erste Rahmenelement 
67 an seiner dem zweiten Rahmenelement 68 zugewandten 
Seite eine Nut 69 aufweist, in die eine 
Hochf requenzdichtschnur eingelegt wird. Das erste 
Rahmenelement 67 und das zweite Rahmenelement 68 sind 

25 entlang dieser Nut 69 so miteinander zu verbinden, dass 
sich entlang der Nut 69 aus dem ersten Rahmenelement 6 7 
und dem zweiten Rahmenelement 68 ein geschlossener 
Grundrahmen ergibt . Innerhalb dieses Grundrahmens ist eine 
Hauptleiterplatte 70 angeordnet . 

30 

Zum Aufnehmen der Hauptleiterplatte 70 weist das erste 
Rahmenelement 67 einen an dem inneren Umfang des 
Rahmenelements 67 angeordnetes Auf nahme element 73 auf, auf 
das die' Hauptleiterplatte 70 aufgelegt wird. An dem 
35 Aufnahmeelement 73 sind vorzugsweise sind Zentrierelemente 
74 angebracht, welche die Position der Hauptleiterplatte 
70 relativ zu dem ersten Rahmenelement 67 festlegen. Die 
Zentrierelemente 74 sind dabei vorzugsweise zylindrisch 
und mehrstufig ausgebildet, und greifen mit zumindest 
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einer Stufe in entsprechende Zentrierausnehmungen 75 in 
die Hauptleiterplatte 70 ein. 

Weiterhin sind an der Hauptleiterplatte 70 ein erster 
Fortsatz 72a sowie ein zweiter Fortsatz 72b ausgebildet, 
welche uber den innerhalb der umlaufenden Nut 6 9 
ausgebildeten ersten Leiterplattenraum 80 herausragen. Zur 
Durchfuhrung des zweiten Fortsatzes 72b ist in dem zweiten 
Rahmenelement 68 eine gefraste Ausnehmung 76 vorgesehen, 
welche bei zusammenge fug tern ersten Rahmenelement 67 und 
zweiten Rahmenelement 68 einen Schlitz zwischen den beiden 
Rahmenelement en 67 und 68 freigibt, welche geringfugig 
groSer ist als die Dicke der Hauptleiterplatte 70. Eine 
entsprechende, in der Fig. nicht sichtbare Ausfrasung ist 
15 fur den ersten Fortsatz 72a an dem zweiten Rahmenelement 
68 ausgebildet. Der Fortsatz 72a wird durch die Ausfrasung 
herausgefuhrt und bildet die Kontaktleiste 55. 
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Das erste Rahmenelement 67 und das zweite Rahmenelement 68 
20 bilden gemeinsam einen Grundrahmen, wobei die 
Hauptleiterplatte 70 in diesen Grundrahmen eingespannt 
ist . Das erste Rahmenelement 67 und das zweite 
Rahmenelement 68 fixieren die Leiterplatte 70 dabei 
entlang des aufieren Umfangs 71 der Hauptleiterplatte 70, 
25 wobei der groSte Teil der Flache der Hauptleiterplatte 70 
durch die Rahmenelemente 67 und 68 nicht abgedeckt wird. 
Der so erzeugte Grundrahmen weist an seinen voneinander 
abgewandten Seiten 81 und 82 jeweils eine umlaufende 
Erhohung 83 auf , welche zur Fixierung von auf den 
30 Grundrahmen auf zuset zenden Deckelplatten 84 und 85 dient . 



Die Deckelplatten 84 und 85 verschlieEen den Grundrahmen 
und bilden damit einen abgeschlossenen ersten 
Leiterplattenraum 6 8 aus, in dem der grofite Teil der 
35 Hauptleiterplatte 70 angeordnet ist. Da die Deckelplatten 
84 und 85 ebenso wie das erste Rahmenelement 67 und das 
zweite Rahmenelement 68 aus einem metallischen Werkstoff 
gefertigt sind, werden die im Inneren angeordneten 
elektronischen Bauelemente dadurch vor elektromagnetischer 
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Einstrahlung geschutzt. Die Deckelplatten 84 und 85 sind 
identisch aufgebaut, so dass die nachfolgende Beschreibung 
sich lediglich auf die im Vordergrund dargestellte 
Deckelplatte 85 beschrankt . 

5 

Die Deckelplatte 85 weist an ihrem Rand 86 eine 
naherungsweise 90° betragende Umformung in Richtung des 
zweiten Rahmenelements 68 auf. Die Umformung ist in ihrer 
AuSenkontur korrespondierend mit der umlaufenden Erhohung 

10 83 des zweiten Rahmenelement 68. Die Umformung an dem 
aufieren Rand 8 6 erstreckt sich ebenso wie die umlaufende 
Erhohung 83 uber drei Seiten der rechteckigen 
Grundgeometrie . Parallel zu der Umformung an dem Rand 86 
der Deckelplatte 85 sind mehrere Sicken 87.1 bis 87.5 

15 in die Deckelplatte 85 eingebracht, wobei die Sicken 87.1 
bis 87.5 als Vertiefungen ebenfalls in Richtung der 
Umformung des Randes 86 der Deckelplatte 85 orientiert 
sind. 

20 An dem aus dem ersten Leiterplattenraum 8 0 herausragenden 
zweiten Fortsatz 72b der Hauptleiterplatte 70 sind ein 
erstes Anschlusselement 8 8 und ein zweites AnschluSelement 
89 zur Kontaktierung der Hauptleiterplatte 70 angeordnet . 
Der zweite Fortsatz 72b erstreckt sich dabei durch die 
Ausfrasung 76 aus dem ersten Leiterplattenraum 80 in einen 
zweiten Leiterplattenraum 90 hinein. Der zweite 
Leiterplattenraum 90 wird durch an dem ersten 
Rahmenelement 67 sowie dem zweiten Rahmenelement 68 
vorgesehene Rahmenarme 91 bis 94 auf gespannt . Die 
zueinander gewandten Oberflachen der Rahmenarme 91 bis 94 
liegen dabei wiederum Plan aneinander an, wenn das erste 
Rahmenelement 67 mit dem zweiten Rahmenelement 68 
ve r bunden ist. 

35 Durch den Grundrahmen, bestehend aus dem ersten 
Rahmenelement 67 und dem zweiten Rahmenelement 68, werden 
daher ein erster Leiterplattenraum 80 sowie ein zweiter 
Leiterplattenraum 90 gebildet, wobei der erste 
Leiterplattenraum 80 zu beiden Seiten der 



25 



30 



22 

Hauptleiterplatte 70 durch jeweils eine Deckelplatte 84 
und 85 verschlossen ist. In den zweiten Leiterplattenraum 
90 ragt ein zweiter Fortsatz 72b der Hauptleiterplatte 70 . 
Zur Durchfiihrung der Hauptleiterplatte 7 0 in den zweiten 
5 Leiterplattenraum 90 ist eine Ausfrasung 76 vorgesehen, 
uber die der erste Leiterplattenraum 80 mit dem zweiten 
Leiterplattenraum 90 verbunden ist. In dem zweiten 
Leiterplattenraum 90 ist in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ein AnschluSelement 8 8 und ein zweites 

10 Anschlufielement 89 mit den Leiterbahnen der 
Hauptleiterplatte 70 verbunden. An der gegenuberliegenden 
Schmalseite des Messgeratmoduls ist ebenfalls eine 
Ausfrasung vorgesehen, durch welche der erste Fortsatz 72a 
aus dem ersten Leiterplattenraum 8 0 herausragt, wobei der 

15 Fortsatz 72a als Kontaktleiste ausgebildet ist, welcher in 
einer der Steckerbuchsen 12a bis 12e bzw. 27a oder 2 7b 
eingesteckt werden kann. 

Das in Fig. 7 dargestellte Messgeratmodul entspricht in 
20 seinem Aufbau im wesentlichen dem in Fig. 6 dargestellten 
Messgeratmodul. An Stelle der Deckelplatten 84 und 85 sind 
jedoch Deckelplatten 84 1 und 85 1 vorgesehen, welche zur 
besseren Kuhlung der auf der Hauptleiterplatte 7 0 
angeordneten elektronischen Bauelemente mit 

25 Kuhlluf tof fnungen 95 durchbrochen sind. Um weiterhin eine 
ausreichende Schirmung sicherzustellen, sind auf der 
Hauptleiterplatte metallische Abdeckungen aufgebracht, die 
eine elektromagnetische Storung verhindern. 

30 In Fig. 8 ist eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm 
eines erf indungsgemafien Messgeratmoduls 36 dargestellt. 
Die Hauptleiterplatte 70 weist dabei einen dritten 
Fortsatz 72c auf. Korrespondierend zu der geometrischen 
Ausdehnung des dritten Fortsatzes 72c ist an dem ersten 

35 Rahmenelement 67 1 und dem zweiten Rahmenelement 68 1 ein 
AnschluStrager 98 ausgebildet. An dem ersten Rahmenelement 
67' ist hierzu ein erstes AnschluStragerelement 98a 
ausgebildet. Entlang des aufieren Rands des ersten 
Rahmenelement 67 1 ist wiederum eine umlauf enden Nut 69 1 
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ausgebildet, welche auch entlang der AuSenkontur des 
ersten AnschluEtragerelements 98a verlauft. Weiterhin ist 
im Bereich des ersten AnschluStragerelements 68a auf der 
zu der Deckelplatte 84 1 hin orientierten Seite des 
Rahmenelements 67' eine geschlossene Grundflache 99 
ausgebildet . 

An dem zweiten Rahmenelement 68 1 ist korrespondierend zu 
dem. ersten Anschlufitragerelement 98a ein zweites 
Anschlufitragerelement 98b vorgesehen, welches ebenfalls 
eine in der Fig. jedoch nicht sichtbare Grundflache 
aufweist, so dass der dritten Fortsatz 72c der 
Hauptleiterplatte 70 von dem AnschluStrager 98 geschlossen 
umgeben ist, wenn das erste Rahmenelement 67' und das 
15 zweite Rahmenelement 68 1 zu einem Grundrahmen 
zusammengesetzt sind. Wahrend in * dem- Ubergangsbereich 
zwischen dem ersten Leiterplattenraum 80 und dem 
AnschluStrager 98 ein moglichst kleiner Spalt zur 
Durchfuhrung des dritten Fortsatzes 72c ausgebildet ist, 
20 ist an dem von dem ersten Leiterplattenraum abgewandten 
Ende des Anschlufitrager 98 durch eine Abstufung der 
Grundflache 99 ein vergroSerter Freiraum 99' ausgebildet, 
in dem ausreichend Platz vorhanden ist, um eine 
Kontaktierung der Hauptleiterplatte 7 0 an dem dritten 
25 Fortsatz 72c durch einen elektrischen Anschluss 100 
vorzusehen. 

Der elektrische Anschluss 100 wird auf die Stirnseite des 
Anschlufitrager 98 geschraubt, wobei im dargestellten 

30 Ausfuhrungsbeispiel an dem zweiten AnschluStragerelement 
98b eine zusatzliche Bef estigungsf lache 101 ausgebildet 
ist. In Abhangigkeit von der Einbaulage des entsprechenden 
Messgeratmoduls in dem Messgerat 1 kann die zusatzliche 
Bef estigungsf lache 101 auch an dem ersten 

35 AnschluStragerelement 98a ausgebildet sein. 



In der Fig. 8 dargestellt ist das Messgeratmodul 3 6 aus 
Fig. 4. Das Messgeratmodul 3 6 wird dabei aus zwei 
Grundelementen 65 und 66 zusammengesetzt, wobei das 
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Grundelement 65 dem in Fig. 7 beschriebenen Grundelement 
entspricht. Zusatzlich vorhanden ist das Grundelement 66, 
welches mit dem Grundelement 65 im Bereich der Rahmenarme 
91 und 92 verbunden ist. Die Rahmenarme 91 bis 94 sind 
5 dicker als der den ersten Leiterplattenraum 8 0 umgebende 
Teil des ersten Rahmenelements 67 1 und des zweiten 
Rahmenelements 68 1 , so dass die Rahmenarme 91 und 92 in 
Anlage mit den Rahmenarmen 93 und 94 des Grundelements 65 
gebracht werden konnen. Die Rahmenarme 91 bis 94 des 
10 Grundelements 66 spannen daher gemeinsam mit den 
Rahmenarmen 91 bis 94 des Grundelements 65 einen 
gemeinsamen Bauraum auf, der als Hilf sleiterplattenraum 
90' bezeichnet wird. 



15 In diesem Hilf sleiterplattenraum 90 1 kann beispielsweise 
eine nicht dargestellte Hilf sleiterplatte angeordnet sein, 
welche der Verbindung der Hauptleiterplatte 70 des 
Grundelements 66 mit einer weiteren Hauptleiterplatte 70 
des Grundelements 65 dient . 

20 

In Fig. 9 ist noch einmal das Messgeratmodul 3 6 
dargestellt, wobei die beiden Grundelemente 65 und 66 
bereits zusammengesetzt dargestellt sind. Wahrend die 
Rahmenelemente 67 und 68 bzw. 67 1 und 68 1 miteinander 

25 verschraubt werden, sind die Deckelplatten 84 r und 85* 
lediglich aufgesetzt. Gegen ein Verschieben auf dem 
jeweiligen Grundrahmen sind, wie bereits beschrieben 
wurde, die auSeren Rander 8 6 der Deckelplatten so 
umgeformt, dass sie eine entsprechende Erhohung 83, die an 

30 dem jeweiligen Rahmenelement 67, 68, 67 1 oder 68 1 
ausgebildet ist, umgreifen. Zur Fixierung der 
Deckelplatten 84 1 und 85 ' an den Grundrahmen der 
Grundelemente 65 und 66 sind Klammerelemente 102 
vorgesehen. 

35 

Die Klammerelemente 102 sind als U-Profil ausgebildet, 
welches sich uber eine Lange erstreckt, die hochstens 
gleich der Lange der Sicken 87.1 bis 87.5 ist. Die beiden 
Schenkel des U-Profils werden dabei aus einer Reihe von 
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einzelnen Federlaschen 103,1 bis 103.9 bzw. auf der 
gegenuberliegenden Seite 104.1 bis 104.9 gebildet. Die 
Federlaschen 103.1 bis 103.9 und 104.1 bis 104.9 sind 
gemeinsam an einer Tragerflache 105 angeordnet . Die Breite 
5 der Tragerflache 105 ergibt sich dabei aus der Breite des 
Grundrahmens . 

Entgegengesetzt zu der Richtung, in der sich die 
Federlaschen 103.1 bis 103.9 und 104.1 bis 104.9 von der 

10 Tragerflache 105 erstrecken, sind als Fiihrungs element ein 
Paar bogenformige Auspragungen 106 an der Tragerflache 105 
vorgesehen. Der Abstand der einander zugewandten Flanken 
der bogenf ormigen Auspragungen 106 ist dabei geringfiigig 
grolSer als die seitliche Ausdehnung der Federzungen 14. 

15 Der Abstand der voneinander abgewandten Flanken der 
bogenf ormigen Auspragungen 106 dagegen korrespondiert mit 
der Breite der Nut 27, welche an dem Boden 17 der 
Auf nahmevorrichtung 10 angeordnet ist. Die jeweils 
paarweise an der Tragerflache 105 der Klemmelemente 102 

20 angeordnete bogenformige Auspragung 106 wirkt damit mit 
der Fiihrungs einrichtung 15 der Auf nahmevorrichtung 10 zu 
einer Fuhrungsvorrichtung fur das jeweilige Messgeratmodul 
zusammen. 

25 Die Klemmelemente 102 werden vom auSeren Umfang soweit 
uber die an dem Grundrahmen anliegenden Deckelplatten 84 1 
und 85 1 geschoben, bis Rastnasen 107, die an jeder 
Federlasche 103.1 bis 103.9 sowie 104.1 bis 104.9 an dem 
von der Tragerflache 105 abgewandten Ende angeordnet sind, 

30 in die Sicken 87.1 bis 87.5 einschnappen. Die Lange der 
Federlaschen 103.1 bis 103.9 und 104.1 bis 104.9 ist dabei 
so bemessen, dass die Tragerflache 105 an dem Grundrahmen 
anliegt. Dadurch wird gewahrleistet , dass die von den 
Federzungen 14 auf das Messgeratmodul ubertragene Kraft 

35 tatsachlich auf das Messgeratmodul ubertragene wird, und 
nicht lediglich zu einem Verschieben der Klemmelemente 102 
auf dem Grundelement f lihrt . 
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An der der Vorderseite des Messgerats 1 zugewandten Seite 
eines Grundelements ist ebenfalls ein Klemmelement 102 1 
angeordnet, welches in seiner Tragerf lache 105' einen 
Schlitz 108 aufweist durch den der Fortsatz 72a der 
5 Hauptleiterplatte 70 hindurch ragt . Aufgrund ■ des 
AnschluStragers 98 ist das Klemmelement 102 1 kurzer als 
die iibrigen Klemmelemente 102. Urn weiterhin den Schlitz 
108 geschlossen von der Tragerf lache 105" umgeben zu 
konnen, ist die jeweils erste Federlasche 103. I 1 und 
10 104. 1' abgeschragt ausgef iihrt . 

Auf der gegeniiberliegenden Seite des Messgeratmoduls 3 6 
wird der offene Hilf sleiterplattenraum 90' , in dem das 
erste AnschluSelement 8 8 und das zweite AnschluSelement 8 9 

15 mit dem zweiten Fortsatz 72b der Hauptleiterplatte 70 des 
Grundelements 65 verschraubt ist, mit einem Gehausedeckel 
110 verschlossen. Der Gehausedeckel 110 deckt dabei drei 
Seiten von dem durch die Rahmenarme 91 bis 94 des 
Grundelements 65 sowie die Rahmenarme 91 bis 94 des 

20 Grundelements 66 auf gespannten Hilf sleiterplattenraum 90 1 
ab. Dabei weist der Gehausedeckel 110 seitliche Wangen 111 
und 112 auf, deren Ausdehnung in Richtung des elektrischen 
Anschlusses 100 groSer sind als die Lange der Rahmenarme 
91 bis 94. Dadurch uberlappt die seitliche Wange 111 die 

25 Deckelplatte 85 1 und die seitliche Wange 112 die 
Deckelplatte 84 1 . Die Deckelplatte 84 1 und 85 1 wird dann 
gemeinsam mit den seitlichen Wangen 111 bzw. 112 mit 
jeweils einem Rahmenelement verschraubt. Damit ist uber 
die gemeinsame Verschraubung der seitlichen Wangen 111 und 

30 112 mit den jeweiligen Deckelplatten 84* und 85' 
sichergestellt , dass auch in dem Bereich, in dem die 
Deckelplatten 84' und 85 1 nicht mit einem Klemmelemente 
102 fixiert werden konnen, eine Anlage zu dem jeweiligen 
Grundelement sichergestellt ist. 
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Weiterhin ist in der seitliche Wange 111 ein Bereich 
vorgesehen, in dem die schon von den Blindelementen 3 7 und 
3 8 bekannten Lamellen 59 angeordnet sind. Die seitlichen 
Wangen 111 und 112 sind uber eine Riickwand 113 miteinander 
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verbunden, wobei in der Ruckwand 113 Anschlussof fnungen 
114, 114 1 und 114 1 1 vorhanden sind, durch welche bei 
Aufsetzen des Gehausedeckels 110 auf das Messgeratmodul 3 6 
die elektrischen Anschlusse 57, 57' sowie 57 1 1 aus dem 
5 Gehausedeckel 110 herausragerx. 

Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist zudem an dem 
Gehausedeckel 110 ein weiterer Liifter 115 vorgesehen, 
welcher zur Erhohung des Luftstromes im Bereich der 

10 Grundelemente 65 und 66 dient . Zwischen den einander 
zugewandten Deckelplatten 85 1 des Grundelements 66 und der 
Deckelplatte 84 1 des Grundelements 65 ist ein Abstand 
vorhanden, welcher ein Durchstromen mit Kuhlluft 
ermoglicht. Urn einen solchen Abstand, dessen GroSe durch 

15 das Rastermafi der Fiihrungseinrichtungen 15 in der 
Aufnahmevorrichtung 10 festgelegt ist, herzustellen, sind 
zwischen den Grundelementen 65 und 66 im Bereich der 
Rahmenarme 91 und 92 des Grundelements 66 und der 
Rahmenarme 93 und 94 des Grundelements 65 Abstandselemente 

20 vorgesehen, welche unter Bezugnahme auf Fig. 10 erlautert 
werden . 

Im einfachsten Fall wird ein Messgeratmodul durch ein 
einzelnes Grundelement dargestellt, wie es in der Fig. 10 

25 gezeigt ist. Das Rastermafi, in dem in der 
Aufnahmevorrichtung 10 die Fiihrungseinrichtungen 15 
angeordnet sind, wird durch die Baubreite eines solchen 
Messgeratmodul s bestimmt. Wie bereits bei der Erlauterung 
zur Verbindung von mehr als einem Grundelement ausgefiihrt 

30 wurde, ist bei einem solchen Grundelement die grofite 
Baubreite im Bereich der Rahmenarme 91 bis 94 gegeben. 

Zu dieser Baubreite kommt die Materialdicke der seit lichen 
Wangen 111 und 112 des Gehausedeckels 110 hinzu. Wird nun, 
35 wie dies bei dem in der Fig. 9 dargestellten 
Messgeratmodul gezeigt ist, das Messgeratmodul aus zwei 
Grundelementen zusammengeset zt , so ent fallen wegen des 
gemeinsamen Gehausedeckels 110 die seitlichen Wangen 111 
bzw. 112, die zwischen den Rahmenarmen 91 bis 94 zweier 
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Grundelemente angeordnet sind. Werden daher zwei 
Grundelemente zu einem Messgeratmodul zusammengeset zt , so 
werden zwischen die beiden Grundelemente zwei 
Abstandselemente 12 0 eingesetzt, so dass das Rastermafi 
5 gehalten wird. 

Die Abstandselemente 12 0 weisen dabei eine AuSenkontur 121 
auf, welche der AuSenkontur der seitlichen Wangen 111 bzw. 
112 entspricht. Damit liberlappt ein Teil der 
Abstandselemente 120 die entsprechende Deckelplatte 84 1 
bzw. 85 1 der zu verbindenden Grundelemente 65 bzw. 66 so 
dass die entsprechenden Deckelplatten 84 1 bzw. 85' auch im 
Bereich des Ubergangs zwischen dem ersten 

Leiterplattenraum 80 und dem Hilf sleiterplattenraum 90 1 
15 fixiert sind. Ferner weisen die Abstandselemente 12 0 eine 
Innenkontur 122 auf, welche mit der durch die 
Rahmenelemente 67 und 68 gemeinsam mit den Rahmenarme 91 
bis 94 ausgebildeten Innengeometrie des zweiten 
Leiterplattenraums 90 entspricht. 

20 

In Fig. 11 ist noch einmal das vollstandige Messgeratmodul 
3 6 dargestellt, dessen Aufbau anhand der Figuren 6 bis 10 
ausfuhrlich dargestellt wurde . Das Messgeratmodul 3 6 weist 
einen zur Vorderseite des Messgerats 1 orientiert'en 

25 elektrischen Anschluss 100 auf, der z. B. als N- oder BNC- 
Buchse ausgebildet sein kann. An der zu der • Ruckseite des 
Messgerats orient ierten Seite des Messgeratmoduls 3 6 
befinden sich drei elektrische Anschliisse 57, 57 1 und 
57 1 ' , welche als fur Messgerate iibliche Anschliisse 

30 ausgebildet sind. Das Messgeratmodul 36 verfugt damit 
sowohl in Richtung der Vorderseite des Messgerats 1 als 
auch in Richtung der Ruckseite des Messgerats 1 iiber 
Anschliisse, so dass bei einem einfachen Wechsel eines zu 
vermessenden Gerates das Messgerat 1 ausschlieSlich von 

35 der Vorderseite her bedienbar bleibt. 



In Fig. 12 ist noch einmal die Vorderseite des 
Messgeratmoduls 36 gezeigt. Der elektrische Anschluss 100 
ist an dem AnschluStrager 98 befestigt, der sich aus dem 
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ersten AnschluStragerelement 98a unci dem zweiten 
AnschluStrager element 98b zusammengesetzt . Wie bereits bei 
der Beschreibung der Fig. 8 erlautert wurde, wird durch 
eine Abstufung der Grundf lache 99, welche die auSere 
5 Begrenzung des AnschluStragers bildet, in Richtung des 
elektrischen Anschlusses 100 eine VergroSerung des von dem 
AnschluStrager 98 umgebenen Volumens erreicht . Durch diese 
Verbreiterung des ersten AnschluStragerelement s 9 8a wird 
auch eine Montagef lache 125, die sich aus den Stirnseiten 

10 des ersten Ans chl uBt r ager e 1 ement s 98a und 98b 
zusammensetzt , vergroSert . Fur eine solche VergroSerung 
der Montagef lache 12 5 ist an dem zweiten 
AnschluStragerelement 98b -eine zusatzliche 

Bef estigungsf lache 101 vorgesehen, welche lediglich zur 

15 Aufnahme des elektrischen Anschlusses 10 0 dient und eine 
VergroSerung des inneren Volumens des AnschluStragers 98 
nicht zur Folge hat . 

Je nachdem, in welchem Steckplatz das Messgeratmodul 
20 eingesetzt wird, kann auch das AnschluStragerelement 98b 
die Abstufung zu VergroSerung des Bauraums" erhalten und an 
dem ersten AnschluStragerelement 98a die zusatzliche 
Bef estigungsf lache 101 ausgebildet sein. Aufgrund des 
erhohten Platzbedarfs sind die Fuhrungseinrichtungen 15, 
25 die der Aufnahme der Messgeratmodule dienen, welche einen 
AnschluStrager 98 aufweisen, mit einem groSeren Abstand 
versehen. 

Zur Verbesserung des Kiihlluf tstroms konnen die 
30 Abstandselemente 12 0 auch zweiteilig ausgefiihrt sein. 
• Solche zweiteilige Abstandselemente sind in der Fig. 13 
mit den Bezugszeichen 126 und 126 f versehen. Der Abstand 
der Grundelemente wird dabei lediglich im Bereich der 
Rahmenarme 91 bis 94 erzeugt, so dass der zwischen den 
35 Deckelplatten 84 und 85 eintretende Kiihlluf tstrom bis in 
den Bereich der Abstandselemente 126 und 126 1 gelangt, wo 
er in den Hilf sleiterplattenraum 90' einstromt . 
Insbesondere bei Einsatz eines zusatzlichen Lufters 115 
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wird damit die Kuhlung des Messgeratmoduls erheblich 
verbessert . 

In Fig. 14 ist ein als Rechnermodul ausgebildetes 
5 Messgeratmodul 35 dargestellt. Das Messgeratmodul 35 
besteht aus einem Grundelement 66* und ist an seiner der 
Riickseite des Messgerats zugewandten Seite mit einem 
Rahmenkorper 127 verbunden, welcher den zweiten 
Leiterplattenraum 90 zu einem Hilf sleiterplattenraum 90 1 

10 erganzt . Der Rahmenkorper 127 entspricht in seiner 
. Innengeometrie den Abstands element en 12 0, wobei er jedoch 
eine Dicke aufweist, die der Breite der Rahmenarme 91 bis 
94 eines Grundelements entspricht. Durch einen solchen 
Rahmenkorper 127 wird also ein Grundelement 66 1 so 

15 erganzt, dass der von dem Messgeratmodul 36 bekannte 
Hilf sleiterplattenraum 90 1 entsteht, ohne dass ein 
vollstandiges zweites Grundelement mit dem Grundelement 
66' verbunden werden muss. Zwischen dem Grundelement 66 1 
und dem Rahmenkorper 12 7 sind wiederum Abstandselemente 

20 120 eingesetzt, so dass die gesamte Breite des 
Messgeratmoduls 35 wiederum ein Vielfaches des RastermaSes 
ist . 

Durch den Gehausedeckel 110 1 ragen verschiedene Anschlusse 
25 des Rechnermoduls heraus, zu denen unter anderem ein 
Videoanschluss zum AnschlieSen eines Bildschirmgerats 
gehort . Weiterhin sind eine Reihe von zusatzlichen 
Anschlussen 130, 131 f und 130' 1 vorgesehen, womit das 
Rechnermodul beispielsweise mit einem Netzwerk und 
30 zusatzlichen Ein- und Ausgabegeraten verbunden werden 
kann. 

Fig. 15 zeigt das Rechnermodul 35 aus einer zweiten 
Perspektive. Dabei ist gut zuerkennen, wie der 
35 Rahmenkorper 127 die Baubreite im Bereich des zweiten 
Leiterplattenraums 90 so erganzt, dass dort der 
Hilf sleiterplattenraum 90* ausgebildet wird. Dieser 
Hilf sleiterplattenraum 90 1 wird wiederum durch einen 
gemeinsamen Gehausedeckel 110 geschlossen. 
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Beim Aufbau des Messgerats 1 konnen auch zwei 
Rechnermodule vorgesehen sein, was nicht dargestellt ist. 
Das eine Rechnermodul ist dabei fur die Kommunikation mit 
5 der Inf ormationsausgabeeinrichtung 9 vorgesehen, 

wohingegen das zweite Rechnermodul zur Ansteuerung des 
Messgerats 1 uber externe Ein- /Ausgabevorrichtungen bzw. 
iiber ein Netzwerk, wie z. B. Ethernet, vorgesehen ist. 



10 Die einzelnen Me ssger at module bilden dabei vollstandige 
Funktionseinheiten, die bei entsprechender Stromversorgung 
auch auKerhalb des Messgerats betrieben werden konnen. 
Dies hat den Vorteil, dass eine Kalibrierung eines 
einzelnen Messgeratmoduls erfolgen kann, und die so 

15 kalibrierten Messgeratmodule untereinander ausgetauscht 
werden konnen. Insbesondere bei einem nachtraglichen 
Austausch eines Messgeratmoduls, z. B. aufgrund eines 
Defekts, werden damit erheblich Kosten eingespart. 



20 
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Anspriiche 

5 

1. Messgeratmodul fur ein Messgerat, wobei das 
Messgeratmodul (3 5, 3 6) ein steckbares Kontakt element (55, 
56) zur elektrischen Kontaktierung einer zum Datentransf er 
vorgesehenen Steckerplatte (11) des Messgerat s (1) 

10 umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messgeratmodul (35, 36) eine in einem ersten 
Leiterplattenraum (80) angeordnete Hauptleiterplatte (70) 
umfasst, wobei der erste Leiterplattenraum (70) durch 
15 zumindest ein erstes Rahmenelement (67) ausgebildet wird, 
das die Leiterplatte (70) an ihrem AuiSenumfang (71) im 
wesentlichen geschlossen umgibt . 

2. Messgeratmodul nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

das ein zweites Rahmenelement (68) mit dem ersten 
Rahmenelement (67) zu einem Grundrahmen verbindbar ist . 

3. Messgeratmodul nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leiterplatte (70) zwischen den beiden 
Rahmenelement en (67, 68) des Grundrahmens fixiert ist. 

4. Messgeratmodul nach der Anspriiche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das steckbare Kontakt element (55, 56) als ein Teil 
der Hauptleiterplatte (70) ausgebildet ist, die durch eine 
Ausnehmung in dem ersten oder zweiten Rahmenelement (67, 
68) uber den Aufienumfang des ersten Rahmenelement s (67) 
35 oder des Grundrahmens hervorsteht . 

5. Messgeratmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das erste Rahmenelement (67) bzw. der Grundrahmen 
zumindest in Richtung einer Oberflache der 
Hauptleiterplatte (70) of fen ist. 

5 6 . Messgeratmodul nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Rahmenelement (67) bzw. der Grundrahmen 
jeweils an seinen offenen Seiten durch eine Deckelplatte 
(84, 85) zu einem geschlossenen Grundelement (65,66) 
10 verschliessbar ist. 

7. Messgeratmodul nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in die Deckelplatten (84, 85) Kiihlluf tof f nungen 
15 eingebracht sind. 

8. Messgeratmodul nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Deckelplatte bzw. die Deckelplatten (84, 85) 
20 durch zumindest ein Klammerelement (102) an dem ersten 
Rahmenelement (67) bzw. dem Grundrahmen befestigbar sind, 
wobei das zumindest eine Klammerelement (102) von dem im 
wesentlichen geschlossenen Aufienumfang des ersten 
Rahmenelement s (102) bzw. des Grundrahmens her 
25 aufschiebbar ist. 

9. Messgeratmodul nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an jeweils einem Grundelement mehrere \iber den 
30 Aufienumfang des ersten Rahmenelement s (67) bzw. des 
Grundrahmens verteilt angeordnete Klammerelemente (102) 
vorgesehen sind. 

10. Messgeratmodul nach Anspruch 8 oder 9, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klammerelemente (102) Rastnasen (13 0) zur 
Fixierung an dem ersten Rahmenelement (67) bzw. dem 
Grundelement aufweisen, die in korrespondierende 




Vertiefungen (87.1 bis 87.5) der Deckelplatten (84, 85) 
eingreif en. 

11. Messgeratmodul nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass an einer den AuSenumfang des ersten Rahmenelements 
(67) bzw. des Grundrahmens teilweise umgreif enden 
Tragerflache (105) der Klammerelemente (102) jeweils 
zumindest ein Fuhrungselement (106) zur Fiihrung m des 
10 Messgeratmoduls seitlich zu seiner Einsteckrichtung 
ausgebildet ist, das mit einer Fuhrungseinrichtung (15) 
des Messgerats (1) zu einer Fuhrungsvorrichtung 
zusammenwirkt . 

15 12. Messgeratmodul fur ein Messgerat, wobei das 
Messgeratmodul (35, 36) ein steckbares Kontakt element (55, 
56) zur elektrischen Kontakt ierung einer zum Datentransf er 
vorgesehenen Steckerplatte (11) des Messgerats (11) 
umf asst , 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Messgeratmodul (35, 36) ein Grundelement (66) mit 
einem ersten Leiterplattenraum (80) zur Aufnahme einer 
Leiterplatte (70) und mit einem zweiten Leiterplattenraum 
(90) umf asst. 

25 

13. Messgeratmodul nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Grundelement (66) mit einem weiteren Grundelement 
(65) verbindbar ist, wobei der zweite Leiterplattenraum 
30 (90) des Grundelement s (66) mit dem zweiten 
Leiterplattenraum des weiteren Grundelements (65) einen 
gemeinsamen Hilf sleiterplattenraum (90 ! ) ausbildet . 

14. Messgeratmodul nach Anspruch 13, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hauptleiterplatte (70) des Grundelements (66) mit 
der weiteren Hauptleiterplatte des weiteren Grundelements 
(65) uber eine in dem Hilf sleiterplattenraum (90') 
angeordnete elektrische Verbindung verbunden ist. 



35 



15. Messgeratmodul nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Leiterplattenraum (90) zum Ausbilden eines 
5 Hilf sleiterplattenraums (90') mit einem Rahmenkorper (127) 
verbindbar ist . 

16. Messgeratmodul nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass zwischen dem Grundelement (66) und dem weiteren 
Grundelement (65) oder dem Grundelement (66) und dem 
Rahmenkorper (12 7) zumindest ein Abstands element (120, 
126, 126') zur Anpassung des Messgeratmodul s (35, 36) an 
ein Rastermafi des Messgerats (1) angeordnet ist. 

15 

17. Messgeratmodul nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein elektrisches AnschluSelement (88,. 89) 
vorgesehen ist, das in dem zweiten Leiterplattenraum (90) 
20 oder in dem Hilf s leiterplattenraum (90') mit der. 
Hauptleiterplatte (70) oder einer Hilf sleiterplatte 
verbunden ist. 

18. Messgeratmodul nach einem der Anspruche 12 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass an der dem zweiten Leiterplattenraum (90) 
gegenuberliegenden Seite eines Grundelement s (66) ein 
AnschluEtrager (98) mit einem weiteren elektrischen 
AnschluS (100) vorgesehen ist. 

30 

19. Messgerat mit einsteckbaren Messgeratmodulen (35, 36), 
die liber eine Steckerplatte (11) mit einer 
Inf ormationsausgabeeinrichtung (9) an einer Vorderseite 
des Messgerats (1) verbunden sind, wobei die 

35 Messgeratmodule (35, 36) von einer von der 
Inf ormationsausgabeeinrichtung (9) abgewandten Riickseite 
einsteckbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass in der Vorderseite des Messgerats (1) eine Aussparung 
(5) vorgesehen ist, uber die zumindest fur einen'Teil der 
eingesteckten Messgeratmodule (35, 36) ein elektrischer 
AnschluE (6) zuganglich ist. 

5 

20. Messgerat nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil der Messgeratmodule (3 5, 36) 
elektrische Anschlusse (57, 57 1 , 57 1 1 , 58, 130, 130 ,! ) 
10 aufweist, die von der Ruckseite des Messgerats (1) 
zuganglich sind. 

21. Messgerat nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

15 dass fur jedes auf zunehmende Messgeratmodul (35, 36) 
zumindest eine Fuhrungseinrichtung (15) zur Fuhrung der 
Messgeratmodule vorgesehen ist, wobei die zumindest eine 
Fuhrungseinrichtung (15) zur federnden Lagerung der 
Messgeratmodule (35, 36) ein elastisch verformbares 

20 Fuhrungs element aufweist. 

22. Messgerat nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungseinrichtungen (15) fur benachbarte 
25 Messgeratmodule (35, 36) so beabstandet sind, dass 
zwischen benachbarten Messgeratmodulen (35, 36) ein 
Kuhlluf tspalt ausgebildet ist. 

23. Messgerat nach Anspruch 21 oder 22, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die elastisch verformbaren Fuhrungs el emente von in 
einer Reihe angeordneten Federzungen (14) gebildet werden. 

24. Messgerat nach einem der Anspriiche 19 bis 23, 
35 dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Steckerplatte (11) in zumindest einer Ebene 
senkrecht zur Einschubrichtung der Messgeratmodule (35, 
36) verschiebbar in einer Auf nahmevorrichtung (10) 
gelagert ist. 



37 



25. Messgerat nach einem der Anspruche 19 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Fixierung der Messgeratmodule (35, 3 6) ein 
5 riickseitiger Messgeratgehausedeckel (41) vorgesehen ist, 
der zumindest eine Aussparung (42) aufweist, durch die zur 
Gehauseriickseite orientierte Anschlusse der 

Messgeratmodule (3 5, 36) zuganglich sind. 

10 26. Messgerat nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass zur Abdeckung der Kiihlluf tspalte zwischen den 
Messgeratmodulen (35, 36) und/oder Blindelementen (37, 38) 
Einlegeelemente (4 5) in den Messgeratgehausedeckel 
15 (41) einsetzbar sind. 

27. Messgerat nach einem der Anspruche 19 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils ein Messgeratmodul (35, 36) als eine 
20 Funktionseinheit ausgebildet ist und ein Datentransf er 
zwischen verschiedenen Messgeratmodulen (35, 36) oder zu 
der Inf ormationsausgabeeinrichtung (9) uber ein Bussystem 
durchf iihrbar ist . 

25 28. Messgerat nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Inf ormationsausgabeeinrichtung (9) als Ein- 
/Ausgabeeinrichtung ausgebildet ist. 

30 29. Messgerat nach Anspruch 2 7 oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Messgeratmodul (35) als Rechnermodul 
zur Regelung des Datentransf ers uber das Bussystem 
ausgebildet ist . 

35 

30. Messgerat nach einem der Anspruche 27 bis 29, > 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein einsteckbares Netzmodul vorgesehen ist, welches 
ebenfalls mit der Steckerplatte (11) uber eine elektrische 
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Steckverbindung (13) verbunden ist, wobei die Versorgung 
der Messgeratmodule (35, 36) uber das Bussystem erf olgt . 



o 



Zusammenf assung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Messgeratmodul fur ein 
Messgerat sowie ein Messgerat, wobei das Messgeratmodul 
(35,35) ein steckbares Kontaktelement (55, 56) zur 
elektrischen Kontaktierung einer zum Datentransf er 

10 vorgesehenen Steckerplatte (11) des Messgerats (1) 
aufweist. Das Messgeratmodul (35, 36) umfafit eine in einem 
ersten Leiterplattenraum (80) angeordnete 

Hauptleiterplatte (70) , wobei der erste Leiterplattenraum 
(70) durch zumindest ein erstes Rahmenelement (67) 

15 ausgebildet wird, das die Leiterplatte (70) an ihrem 
AuiSenumfang (71) im wesentlichen geschlossen umgibt . 

(Fig. 4) 
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